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1. Warum Kreislaufwirtschaft?
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Paradigmshift

Linear Economy

Circular Economy

Aktion Reinigung und Do-No-Harm
Kompensation
nach Emission oder
Lerstorung
Thinking Linear Systemisch
Struktur Hierarchisch Symbiogenetisch
Barrieren Gleichzeitigkeit der
planetaren Krisen Komplexitat
Losungen Abfallhierarchie ' RESOLVE + Cradle-
Greentech to-Cradle




Circular Economy Definitionen:

ouele Defmiton

UNEP, 2006 A Circular Economy is an economy which balances economic development with
environmental and resources protection...

European .In a circular economy the value of products an materials is maintained for as long

Commission, 2015 as possible, waste and resources use are minimised and resources are kept
within the economy when a product has reached the end of its life, to be used
again and again to create future value.”

EMF, 2016 LA circular economy is one that is restorative and regenerative by design®
§ 3 (19) KrwG Minimizing waste and use of waste

Baulexikon, 2016 After the end of a life of a product, resources shall find a way into the production
process of another product and start a second life-cycle.

EPEA, 2019 ,Cradle-to-Cradle”, separation of biological and technical material circle
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Die weltweite Zirkularitat von 8.6 % p.a. muss auf
17 % erhoht werden

THE

| CIRCULARITY & B CIRCULARITY : e
8. “GAP rEpoRT | _ GAP recorr & B CIRCULARITY

GAP RreroRT

G ciRcLe

The Circularity Gap The Circularity Gap The Circularity Gap
Report 2021 Report, Norway Report, the
Netherlands

Read More Read More Read More

https://www.circularity-gap.world/2021




Wir sind zu 90 % blind!

Wo verbleiben 90 Mrd. Tonnen an Rohstoffen, die jedes Jahr
aus dem Planeten Erde entnommen werden?




Messung von Zirkularitat

Die Zirkularitatsrate ist definiert als das Verhaltnis der

zirkularen Materialverwendung zur gesam
Materialverwendung. Der gesamte Materialver
wird gemessen, indem der aggregierte inlanc

[eNn

brauch

Ische

Materialverbrauch und die zirkulare Verwendung von

Materialien summiert werden.



Lebenszyklus Extraktion von Messung von Zirkularitat ist
inventar Ressourcen / RESOLVE beschrankt:

&
Ende der
Nutzungsp se

Vision & Mission
kﬂ Produktion

20_Wuppertal Report | Mirz 2021
Der Digitale Produktpass
als Politik-Konzept ‘(
Kot
Cli
Bus Ui v‘m Natur-
omas Gétz
01  Adison
na

Nutzung

Extraktionsdaten?

Produktionsdaten intransparent 2000
Keine Nutzerdaten

Sammeldaten aus Abfallstatistik
Recyclingdaten aus Abfallstatistik
Wenige transparente LCA
Produktpass angekindigt

No AW

https://epub.wupp Sammlung

erinst.org/frontdoo

r/deliver/index/do e
cld/7694/file/WR2

0.pdf Wappertal
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https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/index/docId/7694/file/WR20.pdf

Digitaler Produktpass wird zahlreiche Daten zur Beantwortung der vorliegende
Fragen liefern:

 Wo befinden sich welche (urban mining) Ressourcen?
 Notwendigkeiten fUr Reparatur/Refurbishment
* Logistikdaten

o (O] A UION VO] NEUET] I




2. Eco-Netzwerk Wissenschaft/Politik/Gesellschaft

2.1. Einordnung ins System
2.2. EU overview - Cresting




2.1. Die
Community der
»Climate Change”
Forschung ist
grof3? Warum gilt

1,5 degree = Paris Agreement

CLIMATE CHANGN FRESHWATER CHANGE

Increasing risk

Freshwater use
(Blue water)

M 1 w BIOSPHER
dies nicht Fir INTEGRI STRATOSPHERIC OZONE
Circular DEPLETION
2 BII o 'éé\;érét};é ",\
Economy * (Not yet quantified) 0 oo R C
ATMOSPHERIC
AEROSOL
LA':E{:;?:EEM LOADING
(Not yet quantified)
OCEAN
AERIEICATS Systemic risks : Grenzen
des Wachstums (Club of
Rome), Wang,
BIOGEOC Erlandsson et al, 2022

FLO

Th|nking 1 5 Quelle: Stockholm Resilience Center
Circular hitps:/ iversity.app.box



2.1. Einordnung
der Circular
Economy in

Nachhaltigkeits

-strategie

Thinking

Circular

* Phosphorrecycling @
+ Umbau Wasserentsorgungssysteme, 3. Reinigungsst

2. Synchronisation von
Abfall- und Stoffrecht

8. Offentliche

Bauwissensplattformen, st
Verpflichtende Abgabe aller

Informationen als Open Source

* Bio-Landbau
+ Verbot Dungemittel

Zentrale Maﬂnahme,,

Fortentwi des
europdischen Umwelt- und
Luft- Chemikali h g der
gl i illung
Biiden|{Vl'ilder .
ek il < O oo 4. Systemische Forschung als
Nutztierstategie T Bestandteil der FONA-Strategie,
i N Stickstoffeintrag akt fiir den 6ffentlichen ]
NV Zukunftsstrategie v Ostsee (14..22 Gesundheitsdient BNE-Netzwerk vermittelt
v §§ Okolandbau R
Ackerbaustrategie Phoiphor(zﬁlef!.)- i{ic:stofﬁrirag) Vorzeitige Forschungsstrategie SyS tem th eorien,
2035 Octogschr £ F3 R e b Systemisches Denken als
Nutri-Score Landbau (2.1.b) L 4 i A
Frithe Schulabga .
Lebensmittel- Artenvielfalt (15.1) ir::e: (:_1_:)3 LEhak N One Healt padagog ISCher AUFtrag
verschwendung A N B\ i 2
i Nachhaltige Be- iy Rnahmen fil
e s e R
) Ostsee (14.0.5) Nachhaltige Verdienstabstand
lnmselznusrs:hs:t,z“m Stickstoff R \  Frauen/Manner (5.1.3) g;“;::;“ﬁ‘::‘;e
iiberschuss (2.1.a) Ernih 3 4 Ausgaben F&E (9.1 4 PESIeN
Nationale Gipfel- . ; ;:n r'r:ngs : -~ Ausgaben F&E (9.1.2) . o )
ool i | fintecia ekt Finanmaoliik B. Ambitioniertes Klimaschutzprogramm, umfasst
T’a“;:‘:'e'i‘l;?“s' <‘ E gesamtes Regierungsprogramm
Runder Tisch Ressourcen- . 5 5 Klimaschutz
effizienz im B: o Endenergie- 2039,
o I_m auwestn s:::)er::rcgfule Nachhaltiges Energie- produktivitat Lol
Bundesférderung fiir de und (7.1.3)
effiziente Gebiude " Personenverkehr Bauen und wende un HIrhatoeee
(Nachhaltigkeitsklasse) (11.2.b) Verkehrswende Klimaschutz © 3
Unterstiitzung Linder/ o\ ) Nationaler Brennstoff-
S e e Foeltne R brauch (7.1.5) Warme Verkehr 3. Systemeffektivitat,
i bl h
Anticbswechaesbei || Gitererkeh 7 osmmstepgsc Carbon Cycle,
Pkw und Lkw (11.2.3) Treibh. - . L.
e reibhausgas Verified Emission
ffizienzsteigerung und SHSIOnEN EEG 2021 . -
D-unzl-smmzvkwunmw ,7 (13.0) Reporting - Positiver
Einsatz alternativer Kraftstoffe Umwelt- Produkte mi Férde A
aus regenerativer Erzeugung m:‘r::;ement Privater Konsum 'straoatlljic;eerr:‘ 5 5 Derlmrmr;;nler"l'mm;::: g Beltrag
NS GO\ Beprelsiing i SektorVerkant EMAS(122)  CO,-Emmissio- Umweltzeichen dustrie BN
B 3 2 nen (12.1.bc) (12.1.3)
. nachhaltiges Bauen in EZ off‘tl'ack-fndikatote“ Glﬂtimm'zthlﬂ
2ur ung der
Verkehrstrigerwechsel A nationalen Kﬁ:,;.
P i . R
i gr ur gesetz- e
TUMI Produktdesign Km:hhalﬁgcn licher/untergesetzlicher 5. ETS/VER_Zert|ﬁka te,
nsum Rahmenbedingungen
7. Mindestrecyklatanteile, 5-Punkte-Plan fir Forderung einer Co2-Steuer,
. . weniger Plastik PAGE, GO4SDGs nachhaltigeren Konsum- . .
Produktpass obligatorisch, — = Ausstieg aus der Millverbrennung
Prevent Abfall Allianz .
for 2040

Recht auf Reparatur
(Mindestnutzungsdauern festlegen)

&
1626 Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie, S. 61, Stellungnahme zum Dialog von Marianne Beisheim, SWP



2.1. IRP mit nur 36
Wissenschaft-
ler*innen?

Thinking
Circular

International
Resource
Panel

3 s, @) OECD (O) mimutasymen

Scientific s
scFor:‘%mlc () One planet
il i< 16C @ O
36 scientists ) {g E{) I Strateg - @ESCAP
\ ’ ; e Partners
Secretariat . Committee PN ~ g,
Science 28 Governments, C IUCN @
(UNEP) Poli European :
-Folicy Commission & UNEFP @ :1.
Interface = %% Word Susiness Coundil o

k PBL Netherlands Environmental N1/ Sustasinable Development
‘;gé Assessment Agency

FoRUM INSTITUTH

S, o - 0RLD "
" .o;:f"'., -:‘:luo‘ums . ssomces e PACE
SMESS o
FO

https://www.resourcepanel.org/about-us
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2.2. Cresting Circular Economy - Timeline

i Conviviality 0 Natural Capitalism (») " Third industrial revoiution (»)
@ Small is Beautiful/Buddhist Economics (») cco-industrial parks and network Ubuntu ()
™ Ecological Design Reverse Logistics ( Eco-socialism (»)
@ The Limits to Growth (») ndustrial Metabolism Ecological Civilization (»)

7 Social Ecology (») & Regenerative design = Blue economy (> Radical Pluralism (»)

&3 The Closing Circle () m | Performance Economy (»  Circular Society ()

2 Bioeconomics (») Rio Declaration on Environment and Development Material Efficiency

Waste-water treatment Fco-design /Design for envirol ent e The Biosphere Spiral Economy

Tragedy of the Commons .+ Circular Economy ndustrial Symbiosis (> Degrowth ( Ladudato Si' (»)

Economics of the coming spaceship earth | The Product-Life Factol @ Transition Movement (»)  Coviability

Thinkin
o Gircar Circularity Timeline Source: Circularity Timeline / CRESTING Project / University of Hull



https://cresting.hull.ac.uk/impact/circularity-timeline/

Die Megatrend-Map zeigt die zwo6lf zentralen Megatrends
unserer Zeit. Sie sind die groéBten Treiber des Wandels, die
alle Aspekte von Wirtschaft und Gesellschaft maBgeblich
beeinflussen — nicht nur kurzfristig, sondern auf mittlere
bis lange Sicht. Sie entfalten ihre Dynamik tiber Jahrzehnte.

Megatrends sind nie linear und eindimensional, sondern
vielféltig, komplex und vernetzt. Sie wirken nicht isoliert,
sondern beeinflussen sich gegenseitig und verstarken sich
soin ihrer Wirkung. Die Map zeigt daher auch die Parallelen
und Uberschneidungen von Megatrends.

Die einzelnen Stationen einer Megatrend-Linie wiederum

i die ren Dil ), Facetten
und Trendaspekte. Sie bilden die Vielschichtigkeit eines
Megatrends und die diversen Einflussfaktoren ab, die im
Umfeld eines Megatrends wirken.

GENDER SHIFT
NEW

UNGENDERED
LIFESTYLE

COOPETITION

PROLL-
PROFESSIONALS

START-UP CULTURE

POST-GENDER-
MARKETING

PROGRESSIVE

Q) rarents WOMANOMICS

LGBTQ SEX-DESIGN
mass cusTomization (O)

o IyourseLF (O

WORK-LIFE-BLENDING .

DIVERSITY

(J KREATIV-GKONOMIE

NEO-OKOLOGIE
WORK QR

SILVER SOCIETY

GENDER SHIFT sio-80om () A muirierarie O
O PREVENTIVE HEALTH
. UNIVERSAL
DESIGN neo-TRiBes O
SHARING
NEW ECONOMY HOLISTIC HEALTH
. FEMINISM
@) éb‘z‘%RE ALLTAGS-
OUTSOURCING KOMPLEMENTAR-
MEDIZIN
FOREVER )
vounasters £ GUTBURGER () SINGLE-
GESELLSCHAFT O MOVEMENT
RESONANZ- POST- CULTURE
GESELLSCHAFT ~ DEMOGRAFIE SELF-BALANCER

O O

LEBENSQUALITAT ACHTSAMKEIT

() FLEXITARIER

MIND-SPORT ()

GREENTECH ()
sporTiviTy ()

O

NEARSHORING ()

GESUNDHEIT

GLOBALISIERUNG

@

MULTIPOLARE
WELTORDNUNG £

BEVOLKERUNGS-
wacHsTuM £

NEW WORK

HYGGE DIGITAL HEALTH BUSINESS ECOSYSTEMS -
) 1) QO
WIR-KULTUR |DENTITATSMANAGEMENT L SOCIAL PERMANENT PLATTFORM-
INTERNET OF THINGS SELF-TRACKING CYBERCRIME BLOCKCHAIN BUSINESS BETA GKONOMIE
TRUST TECHNOLOGY DIRECT TRADE
o [ ]
ona [l - - ) I
) - A ref 9 1ES .
TRANSPARENZ-MARKTE KOLLABORATION (8 Q [ N (S . ) swarT CiTY POSTWACHSTUMS- URBANISIERUNG
URBAN GKONOMIE
MANUFACTURING )
LEARNING ANALYTICS O UN-RUHESTAND () (§ CORPORATE GLOBAL () ZERO WASTE
HEALTH cITYs
SICHERHEIT (Y MICRO HOUSING
DIGITAL CREATIVES O TALENTISMUS CO-WORKING  INNOVATION PREDICTIVE ANALYTICS
. @); @ ) GENERATION
/ GLOBAL
GIG ECONOMY DIGITAL BIG DATA DIGITAL REPUTATION URBAN CONDENSED
crowpsourciNg O LITERACY FARMING SPACES
GOLDEN EDUTAINMENT
MENTOR O e
PRIVACY ) HEALING ARCHITECTURE () NEO- ( CIRCULAR
Q ReALDIGITAL NATIONALISMUS ECONOMY
pLavruLness (O
DOWNAGING
SMART THIRD PLACES MODERNE NOMADEN DE-TOURISTIFICATION
DEVICES AUTONOMES e " A\ ~
siLounessusiness () FAHREN Q) 0, O QO
FREEAGER BIKE-BOOM GLOBAL E-MOBILITY =
MIGRATION MOBILITAT
OMLINE o () MEGACITYS
oren 5 FLEXICURITY HEALTHY HEDONISM
KNOWLEDGE OMNI- PROGRESSIVE POST-CARBON-
CHANNELING PROVINZ Q) corausierune () CechiiScharT
SOCIAL
NETWORKS SILVER SOCIETY DETOXING
SUPER-SAFE SOCIETY
() RURALCITYS
AUGMENTED SEAMLESS
LEARNING MOBILITY @ MINIMALISMUS
SICHERHEIT GESUNDHEIT GLOBALISIERUNG
SIMPLEXITY &
SINN-OKONOMIE
carsHARING ) URBANISIERUNG
24/7- AUGMENTED
PR 5 /AP Latrmnsnpi R RFAIITY an nnnime
M . . . .
Circular Ausschnitt Megatrend-M lle: Megatrend Map / Megatrend Dokumentation 2018 / Zukunftsinstitut GmbH
usschnnl egatrend-lMap. Yuelle: lMegatren ap egatren okumentation UKUNItSINSCtut bmori.
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https://www.zukunftsinstitut.de/fileadmin/user_upload/Megatrend_Doku/MT_Maps_und_Grafiken/Megatrend-Doku-2021-Megatrend-Map-Web.pdf

Wissenschaftliche Modellierungen: NEXT ECONOMY IS CIRCULAR
» |dentifikation von Werkzeugen
* Systemischer Hintergrund (Ursache-Wirkungs-Zusammenhang]
e Circular thinking trainieren
 Handlungs-Codes/Best Practices identifizieren
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Cradle-to-Cradle Design

@ Bio @ ‘Techmcal

& Cycle Cycle

Investment
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Thinking
Circular

Regionalitat

Resolve-Principle Dezentralit

Regenerate
Share
Optimise
Loop

Virtualise

—xchange

Kleine Loops

Regenerate and restore natural capital regional, decentral
Maximise product utilization

Optimise systems performance effectively

Keep materials and components in closed loops and prioritise inner loops
Deliver utility virtually

Select resource input wisely

22



3. Eco Netzwerke - Circular Society




3. Gamechange durch Zebras

Unicorn
Vx.
Zebra Ego-system Thinking Eco-system Thinking
194 —
vidto I o Q N

Zirkuldre Wertschopfung - Wie




ECO-SYSTEMS entstehen, wir kdnnen helfen

» |dentifikation der eigenen Rolle (Zebra)
« Wertschopfung entsteht im neuen System, nicht linear




3.
Gamechan

e
etzwerke
aktiv

fordern

European Union English @

#CEstakeholderEU
European Circular Economy Stakeholder Platform

A joint initiative by the European Commission and the European Economic and Social Committee

What are you looking for? n

Advanced search

Home News and Events Knowledge Hub Toolbox Exchange

What's new Upcoming events

Enabling Sustainability Teams: How to

Green Deal: New EU proposals to make sustainable products the g 5
introduce the Circular Economy

norm and boost Europe's resource independence

28 Apr 2022
T Online, Belgium

Environmental Footprint Methods Digital

Event
28 Apr 2022
* X % Brussels (online), EU
< y 3 >

* * Public hearing: Sustainable products
** e ** initiative, including Ecodesign Directive

29 Apr 2022
European Brussels, Belgium

26



4. Politische Interventionen - Typen

4. Elemente des Krisenmanagements in der EU
4.2. Architektur der EU CO2-Politiken
4.3. Instrumente

4.4 Koharenz




4],

Circular

Econom
in the EU:

Crisis
Management

©® N o A W N

Klimaziele

Starkung der Industrie - Fit for S5,

Industrie Okologisierung - Internalisierung externer Kosten
Verbote fUr Plastikartikel (Verpackung/Strohhalme etc.)
Starkung der erweiterten Produzentenverantworung
ZuschUsse fuor SME und Circular Ecoomy Projekte

Recht auf Reparatur

Stringente Recycling Regeln (Quoten warden angehoben)

28



4.2. Architektur der Europaischen CO2-Politiken

E U Architektur Klima
Berechnungen

ETS2/ESR

M ec h an | sSMus o issi Effort Sharing Covers 25-30 % of carbon emission

Regulation

Sektor
Zielagenda 2030: Zero Binding goals for
Emission EU member /
2050 NATIONAL LEVEL
Zielagenda 2050:

Not covered 25-30 % of all emission in policy framework 2020



4.3.

Circular
Economy
in der

EU:

Instrument

Thinking
Circular-

Erneuerbare
Energien

Transformation
Energiesysteme:

Erneuerbare,
Netzausbau,

Speicher

Elektrifizierung

industriellen
Prozesse:

Elektrifizierung
Effizienz

Effectiveness

30

Wasserstoff

Wasserstoff
Infrastruktur
Ausbau Produktion

CCU/CCS

+ Leckagen schlieBen

Starkung naturlicher
Speichersysteme
Und

Industrielles Carbon
Capture und
Storage + Leakage
Prevention

Circular Economy

Starkung der
Circular Economy,
Life Cycle
Management




4.

Circular
Econom

in the EU:

Koharenz:=
Performance
durch

S SANEIRIS

Thinking
Circular-

Prinzipien

1. Entschadigung (Bonus) for CCU/CCS
2. Gebote/Verbote - Malus Systeme Treihausgasemissionen
3. Effective Aktivitaten (Sektors = Vertikale Wertschopfungsstufen)
4. AusfUhrung wird gemessen: Performance Indicators

Die Koharenz des politischen Rahmens,
die Auswahl der Instrumente und Strukturen mUssen Ubereinstimmen.
Sie sollen alle Aktivitdten harmonisiert in die selbe Richtung
lenken, Blockaden lésen und sich nicht gegenseitig behindern.

31



é}lr}tular Umbau der Standards (DIN/1S0O)

Econom

in the E

Resource consumption Socio-economic and environmental impacts
Standards

CIRCULAR ECONOMY FUR
KUNSTSTOFFE NEU DENKEN

Environment

Wie die Transformation zur zirkuldren

Wertschopfung gelingen kafin " CIlmOTe - TOXICIfy
= Land = Biodiversity
= Water ..

Jobs = Security of supply

Figure 3: Availability of CE metrics to evaluate key dimensions of CE
Source: Own illustration, adapted from Dutch Ministry of Environment (2020).

ps://www.vdi.de/fileadmin/pages/mein vdi/redakteupe/publikationen/VDI-Green-Paper-Circular-Economy-fuer-Kunststoffe-neu-denken.pdf

Circular

O Thinki https://www.systemiqg.earth/wp-content/uploads/2021/04/CE-Metrics-Report-1404.pdf
inking


https://www.systemiq.earth/wp-content/uploads/2021/04/CE-Metrics-Report-1404.pdf
https://www.vdi.de/fileadmin/pages/mein_vdi/redakteure/publikationen/VDI-Green-Paper-Circular-Economy-fuer-Kunststoffe-neu-denken.pdf

Standards entstehen.

Erkenntnisse durch digitale Daten werden Standards verandern,
diese werden an der Performance orientiert sein.




5. Aufgaben fUr Wirtschaft und Gesellschaft
am Beispiel Gamechange:




Prosumer, regional
dezentral
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BRenverantwortung

v "' /
| V‘-_ i ‘l\ﬂ u‘_;‘- ‘._ \
4%

Nachhaltigkeitsstrategie

- 2 ___-:;'jAIdiwiIIjetztauch recyceln

Stand: 07.10.2021 08:38 Uhr

2022 soll die Kooperation beim Recyceln losgehen. Damit steigt Aldi nach

e ~“ = Vorkurzem gab Aldi die Zusammenarbeit Interseroh+ bekannt, im Januar
4 1.,
= Lidl ebenfalls ins Mullgeschaft ein.

4
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onsumente pen / statt besit;
3t as a service (Det Sche Lichtm




Q Covestro Websites Vv DE @

covestro Deutschland

Covestro in Deutschland Nachhaltigkeit & Innovation Unternehmen Lésungen Karriere Medien

Kreislaufwirtschaft

Covestro richtet sich vollstandig auf die Kreislaufwirtschaft aus und will helfen, diese
\ zum globalen Leitprinzip in Wirtschaft und Gesellschaft zu machen. Dazu setzt das
6(‘ Unternehmen auch stark auf Kooperationen —im gesamten Wertschépfungszyklus
(\/0 sowie insbesondere im Zusammenspiel verschiedener Branchen. Die Kreislaufwirtschaft

. (&6 (i\' hat zum Ziel, Produkte mdglichst lange und mehrfach zu verwenden sowie Abfall zu
Q\ \\,b(i verm(d;n und Altprodukte wie etwa gebrauchte Kunststoffe als wertvolle Ressource zu

CD \A@&ﬁ azu entwickelt Covestro innovative Recyclingtechnologien.
\.\(\/(\ Daruber hinaus will das Unternehmen weitere nachhaltige Rohstoffquellen wie Biomasse
und CO: erschlieBen und damit die Abhéangigkeit von fossilen Ressourcen wie Erddl so

Q\( weit wie mdglich reduzieren. Mit seinem ausfthrlichen Programm zur Kreislaufwirtschaft,

das auch den Einsatz erneuerbarer Energien umfasst, méchte der Werkstoffhersteller
zum Schutz des Klimas und der Schonung der begrenzten natlrlichen Ressourcen

beitragen —und ein Vorbild fur die gesamte Kunststoffindustrie sein.

38
38 Zirkulare Wertschépfung - Wie



Jedes komplexe Problem hat auch eine Lésung,
die simpel, nett und falsch sein kann.




Prioritaten der Zirkularitat: Teller-Trog-Tank?

baustoffe.fnr.de

BAUSTOFFE

aus nachwachsenden Rohstoffen

NACHHALTIG

'@@ MODERN

,;%‘ WIRTSCHAFTLICH

Biosphare

IVH

INDUSTRIEVERBAND
HARTSCHAUM eV.

EPS-Leitfaden

fur Weiterverwertung & Recycling

oL’
PolyStyreneLoop

EPS: sy
\CYCLE?)

O

Thinking
Circular’
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Baumassen - Building as Material Bank

Herausforderungen und Chancen
einer ressourcenschonenden Stadt-

und Infrastrukturentwicklung

Umwelt
Fiir Mensch & Umwelt Bundesamt

Thinking

Circular-

INFOBOX 3
URBAN MINING: BEWIRTSCHAFTUNG

DES ANTHROPOGENEN MATERIAL-
LAGERS

Das Thema Urban Mining adressiert die in der
gebauten Infrastruktur ,versteckten“ oder gebunde-
nen Materialien und Rohstoffe, die durch Recycling
und Wiederverwendung einer Sekundérnutzung
zugefiihrt werden kénnen. Urban Mining ist ,,die
integrale Bewirtschaftung des anthropogenen Lagers
mit dem Ziel, aus langlebigen Giitern sowie Ablage-
rungen Sekundérrohstoffe zu gewinnen. Dabei spielt
es keine Rolle, ob die Giiter noch aktiv genutzt und
erst in absehb Zukunft freigesetzt werden oder
ob sie bereits das Ende ihres Nutzungshorizonts
erreicht haben. Sie alle sind Teil der Betrachtung.
Anders, als der Name vermuten ldsst, bezieht sich
Urban Mining nicht allein auf die Nutzung innerstad-
tischer Lager, sondern befasst sich vielmehr mit dem
gesamten Bestand an langlebigen Giitern. Darunter
fallen beispielsweise Konsumgiiter wie Elektrogeréte
und Autos, aber auch Infrastrukturen, Geb4ude und
Ablagerungen auf Deponien.“ (UBA 2021b)

Abbildung 3

Materialintensitét von Ein- und Mehrfamilienhausgebieten

350

300

250
200
150
100
so 111
0

EFH Gebiet EFH Gebiet EFH Gebiet EFH Gebiet =~ MFH Gebiet ~ MFH Gebiet ~ MFH Gebiet EFH Gebiet
der1950er  der1960er  der1970er  der 1980er  der 1960er in Zukunft in Zukunft in Zukunft
Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre (Kalksandstein) (Porenb )

Baumassen pro Person in Tonnen pro Person
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Potentiale ,,Cosed Loop"

PS-foam demolition waste polyStyreneLuoop:o

How much material is out there?

GENERATION IN 2018 (EUROPE)
-__

Installation waste 5

(no HBCD) i

Demoliion waste o,

(no HBCD & HBCD containing) 4.7 109.5 77% 1.0 0.3 85.1 86.4 231
8% 2% 6% 7%  23%

» 81 kt (57%) of the construction waste contains HBCD
> 26 kt (18%) collectable for recycling by PSLoop

FORECAST (EUROPE)

200.000
520000 —Total collection EPS / XPS HBCD-
100:800 containing in t
50.000
—Separate collection EPS / XPS
0 HBCD-containing in t

Thinking 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Circular- Year



FZ-Recycling GmbH & Ca KG
FZR oo,
Think Cirulor / Regional /Dnenm:l

eeeses €A. 0,4 M3 / 208 kg

Reduzierung von Transporten (Transportkosten)

36 m3 EPS werden zu...........

Die Miill-Flut
im Ahrtal und
kein Ende

In der Nacht vom 14. auf den 15. Juli hat das Tief Detlef mit ver-
heerenden Regenfillen in Rheinland-Pfalz und in Nordrhein-
Westfalen grofite Schaden angerichtet. Die Bundesregierung

hat einen Hilfsfons mit iiber 30 Milliarden Euro zur Verfigung
gestellt, um den betroffenen Regionen zu helfen. In der Flut-
nacht starben nicht nur 190 Menschen, tiber 40.000 Haushalte
haben schwerste Flutschiden davongetragen, 50.000 Autos mit
geschitzten Werten von 450.000 Millionen Euro wurden
vernichtet. 62 Briicken wurden zerstért, Schulen, Krankenhéuser,
Bahnstrecken und Straflen wurden teilweile komplett von den

as Aufraumen nach der Flut hat es
deshalb in sich. Bisher sind iber
250.000 Tonnen Miill angefallen.

Dies ist geschitzt jedoch erst die Halfte des-

sen, was es noch abzutransportieren und zu
behandeln gibt. Neben Sperrmiill fallt jetzt

vor allem Bauschutt an, der bei Sanierungs-
mafinahmen entsteht. Aber jede Miillquali-

tét trat auf zum Beispiel tonnenweise Fleisch

aus Lebensmittelbetrieben, geschitzte 4 Mil-

lionen Liter Ol aus Olheizungen, von denen

ca. 1,4 Millionen Liter abgepumpt und gerei-
nist werden konnten. sowie nnziihlige Ton-

ca. 90: 1

Neue Anlagentechnik zur Verdichtung von EPS

August 2020 FZ-Recycling GmbH & CoKG

EPSRecycling 6

Thinking
Circular

https://thinking-circuIar.com/de/lernen—naéh—derFhlut—aallwirtschaFt-im—FOCUS/
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Sammelstellen in Deutschland fFor HBCD-belastetes EPS
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Umweltwirkung ,,Cosed Loop™ - Faktor 1,6 CO2-Einsparung

PolyStyreneloop-Werk wurde eroffnet am 16.6.2021: m
100% Recycling von EPS-Dammabfallen mithilfe PolyStyreneloop
eines physikalischen Recycling-Prozesses.

Grundlage ist ,,CreaSolv“-Technologie, entwickelt
vom Fraunhofer Institut for Verfahrens- und
Verpackungstechnik.

Alle Daten (Environmental Product Declaration, Life
Cycle Assessment] sind vorhanden. Dem Digitalen
Produktpass steht nichts im Wege!

Der froher verwendete Zusatzstoff HBCD wird
sicher zerstort und wertvolles Brom for

neuve, umweltfreundliche Flammschutzmittel
zurickgewonnen.

Die CO2-Einsparung ist um den Faktor 1,6 hoher als
bei der Neuproduktion von EPS.

Thinking
\ Circular-

EPS:3 3
CYCLE:
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Investitionen in Loop-Technologie vor dem Hintergrund der Carbon
Contracts for Difference

Frage:

Wie errechnet sich die
,Differenz” als Grundlage
FUr CfD und wer darf
davon profitieren? Kann der
Vorteil an die Verbraucher
weiter gegeben werden?

Thinking
3 Circular-

48



Vorschlag fUr CfD und Produktpass:

<
L

P2\ | I
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Aufteilung der Credits nach Leistung der
Wertschopfungsstufe;
Beurteilung durch Unabhangige
Wissenschaft;

Zentrale Clearing - Plattform fur EPS carbon
credits

PS-Loop Material ist um den
Faktor 1,6 besser als
First Life Material

49




Performancefaktoren mussen in Politikinstrumente eingebaut werden.




Fazit:
Sacﬂaut Blick in die EU - Regulatorik C02 am Bau

auf die

EU

Land Privat Mafeinheit Max Performance Start Beispiel fur BAMB
NaCh ba ' oder zulassig Bezug https://bamb2020.eu/
Gewerblich hergestellt? Https://eubim.eu/
Danemark Beides Kg CO2eq/m2/a 12 kg Ja 2023
Finland Beides - - Ja 2025
Frankreich Beides Kg CO2eq/m2/a | 12,8-14,8 kg JA 2022 https://krogi.fr,
https://catenda.com
Niederlande Beides Euro/m2/a 1,0 JA 2018 https://madaster.nl
Schweden Beides Kg CO2eq/m2/a - JA 2022-2027 | https://bastaonline.se/basta-
loggbok/?lang=en

Bhttps://www.insert.nl/

O Thinking M a rk t p | a l:z e: 3https://www.loopfront.com/en/product

Circular: :https://site.cycle-up.fr/outils/
https://strukton.com/nl/giyiel/betonbouw_circuton


https://bamb2020.eu/
https://eubim.eu/
https://kroqi.fr/
https://catenda.com/
https://madaster.nl/
https://bastaonline.se/basta-loggbok/?lang=en

Eveline Lemke

Im Schulert 13

56551 Niederzissen
e.lemke@thinking-circular.com
www.thinking-circular.com
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