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Freiburg

● Historische Geographie
● Klimawandel
● Risiko, Vulnerabilitaet, Resilenz



Hochwasser-Risiko, Chenai (2007)

● Vulnerabilität, Resilienz
● Klimatische Bedingungen
● Ursachen Überschwemmung
● Folgen Überschwemmung

● https://doi.org/10.4081/gh.2008.236 

https://doi.org/10.4081/gh.2008.236


Reasons for floods according to planning authorities 



Consequences of floods according to flood-affected 
interview partners
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Strak verändert nach GTZ (Hrsg.) (2004): Guidelines: Risk Analysis – a Basis for Disaster Risk Management



Hochwasser-Risiko, St. Georgen, 
Freiburg (2015)

● Reales Risiko
● Empfundenes Risiko
● Vorsichtsmassnahmen

● Studentische Arbeit: Khateeb, Elsler, 
Kemper, Lang, Pronto, Yamasaki



8Study Area and Risk



9Risk perceptions



10Flood Mitigation Measures
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Climability, Oberrhein, FR,DE,CH (2016)

● Klimawandel Auswirkungen
● Mittelständische Unternehmen

● Risiken, Auswirkungen
● Anpassungsmoeglichkeiten
● Zusammenarbeit, Kommunikation

● https://www.clim-ability.eu/de/willkommen/
● https://gis.clim-ability.eu/

https://www.clim-ability.eu/de/willkommen/
https://gis.clim-ability.eu/


Scholze, Riach, Glaser: doi:10.3390/su12166323
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Hochwasser Ahrtal Juli 2021

Wettersituation:

● Feuchtes Fruehjahr
● Langsam ziehendes 

Tiefdruckgebiet

Gebiet
● Enge, felsige Taeler
●

Klimawandel? → Attribution

● Intensität: +3-19%
● Häufigkeit: 1.2-9*

(DWD, August 2021)

https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/spez_themen/attributionen/newsletter_ordner/202108_attributionsforschung.pdf?__blob=publicationFile&v=2


Unwetter und Hochwasser
Die in der Nacht zum Montag über die ganze Eifel niedergegangenen schweren Gewitter haben namentlich bei Ahrweiler arge 
Verwüstungen angerichtet. Die Eisenbahnbauten sind schwer beschädigt: Brücken wurden weggerissen und das Hochwasser im Ahrtal 
nimmt eine ungeheure Ausdehnung an. Elf Steinbrücken für Fussgänger sind eingestürzt. Die Ahrtalbahn hat den Verkehr 
eingestellt, da die Bahndämme verschüttet sind und das Einstürzen verschiedener Brücken befürchtet wird. 
Zwischen Remagen und Neuenahr gleicht das Tal einem ungeheuren See. In Schuld sind mehrere Häuser fortgeschwemmt. Die Schäden 
werden bis jetzt auf eine Viertelmillion geschätzt. Schwere Regengüsse fallen beständig. Telephon und Telegraph sind zerstört. 
Die Provenziallandstraße im Ahrtal ist nicht mehr gangbar; sie steht an vielen Stellen bis zu 1 Meter unter Wasser. 
Der Kurpark in Neuenahr ist ebenfalls überschwemmt. An der oberen Ahr von Wahlporzheim bis Kreuzburg sind alle Bahndämme 
weggerissen. Die Eisenbahn wird erst in 8 Tagen oberhalb Ahrweiler fahrbar sein. Regierungspresident Frhr. von Hövel aus Koblenz 
ist im Überschwemmungsgebiet eingetroffen. Militär rückte in Automobilen an, um den Leuten Nahrungsmittel zuzubringen. 
Es wird eine Telephon- und Telegraphenleitung über die Eifel gelegt. 



14.06.1910

Unwetter und Hochwasser
Die in der Nacht zum Montag über die ganze Eifel niedergegangenen schweren Gewitter haben namentlich bei Ahrweiler arge 
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https://freidok.uni-freiburg.de/data/222040
https://freiburger-zeitung.ub.uni-freiburg.de/show/pdf/frz.1910-06-14[aA]2.pdf

https://freidok.uni-freiburg.de/data/222040
https://freiburger-zeitung.ub.uni-freiburg.de/show/pdf/frz.1910-06-14%5BaA%5D2.pdf


Fragen über die Berichterstattung

● Wie decken sich solche schriftlichen 
Berichte mit numerischen 
Messungen?

● Wie verändert sich die 
Kommunikation im Laufe der Zeit?



19

Ansatz
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Workflow for Harvesting, Data Mining and NLP 

https://doi.org/10.5281/zenodo.6406244

https://doi.org/10.5281/zenodo.6406244
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Verwendete Online-Zeitungen
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Topic Extraction by Graph Analysis (networkx) and entity extraction



23

Topic Extraction by TF-IDF and NMF 
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Beispielartikel: Müll

https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtsc
haft/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-de
m-Hochwasser-Muell.html

https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell
/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der
-muell-muss-noch-weg-17451373.html

https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtschaft/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-dem-Hochwasser-Muell.html
https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtschaft/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-dem-Hochwasser-Muell.html
https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtschaft/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-dem-Hochwasser-Muell.html
https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der-muell-muss-noch-weg-17451373.html
https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der-muell-muss-noch-weg-17451373.html
https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der-muell-muss-noch-weg-17451373.html
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Location Density in 
Harvested News
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Comparison with 
Precipitation 
Anomaly Data
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Comparison with 
Precipitation based 
runoff simulation
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Run-Off Simulation
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Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1950-2020)

data @ lfu.rlp.de

https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR


32

Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1950-2020,2021 measured)

data @ lfu.rlp.de

https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR
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Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1950-2020,2021 estimated)

data @ lfu.rlp.de

https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR
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Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1910,1950-2020,2021 estimated)

data @ lfu.rlp.de
data @ Roggenkamp&Herget 2014 
Reconstructing Peak Discharges of Historic Floods of the River Ahr
Erdkunde Vol. 68 No1 49–59

https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR
https://www.geographie.uni-bonn.de/bilder-pressemitteilungen/Roggenkamp-Herget2014_HistoricFloodsRiverAhr.pdf
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Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1804,1910,1950-2020,2021)

data @ lfu.rlp.de
data @ Roggenkamp&Herget 2014 
Reconstructing Peak Discharges of Historic Floods of the River Ahr
Erdkunde Vol. 68 No1 49–59

https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR
https://www.geographie.uni-bonn.de/bilder-pressemitteilungen/Roggenkamp-Herget2014_HistoricFloodsRiverAhr.pdf


Hochwassermarken 1910 & 2021 : Altenahr, Tunnelstrasse
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data @ lfu.rlp.de

Flood Risk Maps HQ100 based on Measurement Period only

https://hochwassermanagement.rlp-umwelt.de/servlet/is/200041/
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data @ lfu.rlp.de

Flood Risk Maps HQ100 based on Measurement Period only

https://hochwassermanagement.rlp-umwelt.de/servlet/is/200041/
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Advantage/Strength Disadvantage/Weakness

Instrumental Data Modeling ● Objective
● Transferable to regions
● Independent of linguistic/ socio-

cultural contexts and 
developments

● Prone to land-use and landcover 
change and floodplain 
characteristic

● Depends on existing 
measurements

Manual Hermeneutik ● Pathways, causes and effects 
can be determined

● Framing can be considered by 
critical source analysis

● Subjective
● Time consuming

Natural Language Processing ● Statistical & more objective topic 
analysis 

● Fast, reproducible, scriptable

● Prone to abrupt changes due to 
language or surrounding

● Depends on at least some 
amount of (digitized) texts

Compare the different approaches 

-> synergic surplus by combining, better risk assesment
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Apply Topic Analysis on historical events
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http://dx.doi.org/10.1088/2515-7620/ac6657

Thank you!

http://dx.doi.org/10.1088/2515-7620/ac6657
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