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e Klimawandel
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Hochwasser-Risiko, Chenai (2007)

* Vulnerabllitat, Resilienz
 Klimatische Bedingungen
 Ursachen Uberschwemmung
* Folgen Uberschwemmung

* https://doi.org/10.4081/gh.2008.236


https://doi.org/10.4081/gh.2008.236

Reasons for floods according to planning authorities
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Consequences of floods according to flood-affected
Interview partners
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Impact chain of floods in Chennai, India
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Hochwasser-Risiko, St. Georgen,
Freiburg (2015)

 Reales Risiko
* Empfundenes Risiko
e \orsichtsmassnahmen

e Studentische Arbeit: Khateeb, Elsler,
Kemper, Lang, Pronto, Yamasaki



Vorhandene HWGK Daten

— Vorhandene HWGK-Daten

smmeme  HWGK-Daten in Bearbeitung®
“) Die Hochwassergefahrenkarten an
diesen Gewdssem sind derzeit In
Bearbeitung. Der aktuslle Stand der
Bearbeitung und damit des USG kann
beim Landratsamt oder der Kommune
engesehen werden.
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General and individual flood risk perception
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Types of Flood Protection Measures Taken By Residents
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Climability, Oberrhein, FR,DE,CH (2016)

* Klimawandel Auswirkungen
* Mittelstandische Unternehmen

* Risiken, Auswirkungen
* Anpassungsmoeglichkeiten
e Zusammenarbeit, Kommunikation

* https://www.clim-ability.eu/de/willkommen/
* https://gis.clim-ability.eu/


https://www.clim-ability.eu/de/willkommen/
https://gis.clim-ability.eu/

Scholze, Riach, Glaser: doi:10.3390/sul12166323

Figure 2. Vulnerability concept of the assessment (modified after UBA 2017). - -



Exposure Indicators

Built-up Areas

Figure 3. Operationalized vulnerability concept. Indicators, sub-indices and the final Vulnerability
Index.



Vulnerability Index
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Hochwasser Ahrtal Juli 2021

CCO: Matrtin Seifert

Wettersituation:

e Feuchtes Fruehjahr
e lLangsam ziehendes
Tiefdruckgebiet

Gebiet
e Enge, felsige Taeler
[

Klimawandel? — Attribution

e Intensitat: +3-19%
e Haufigkeit: 1.2-9*
(DWD, August 2021)


https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/spez_themen/attributionen/newsletter_ordner/202108_attributionsforschung.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Unwetter und Hochwasser

Die in der Nacht zum Montag Uber die ganze Eifel niedergegangenen schweren Gewitter haben namentlich bei Ahrweiler arge
Verwistungen angerichtet. Die Eisenbahnbauten sind schwer beschadigt: Bricken wurden weggerissen und das Hochwasser im Ahrtal
nimmt eine ungeheure Ausdehnung an. EIf Steinbricken fiir Fussganger sind eingestiirzt. Die Ahrtalbahn hat den Verkehr

eingestellt, da die Bahndamme verschiittet sind und das Einstlrzen verschiedener Briicken befiirchtet wird.

Zwischen Remagen und Neuenahr gleicht das Tal einem ungeheuren See. In Schuld sind mehrere Hauser fortgeschwemmt. Die Schaden
werden bis jetzt auf eine Viertelmillion geschatzt. Schwere Regengusse fallen bestandig. Telephon und Telegraph sind zerstort.

Die Provenziallandstrafl3e im Ahrtal ist nicht mehr gangbar; sie steht an vielen Stellen bis zu 1 Meter unter Wasser.

Der Kurpark in Neuenahr ist ebenfalls Giberschwemmt. An der oberen Ahr von Wahlporzheim bis Kreuzburg sind alle Bahndamme
weggerissen. Die Eisenbahn wird erst in 8 Tagen oberhalb Ahrweiler fahrbar sein. Regierungspresident Frhr. von Hével aus Koblenz

ist im Uberschwemmungsgebiet eingetroffen. Militar riickte in Automobilen an, um den Leuten Nahrungsmittel zuzubringen.

Es wird eine Telephon- und Telegraphenleitung lber die Eifel gelegt.



https://freidok.uni-freiburg.de/data/222040
https://freiburger-zeitung.ub.uni-freiburg.de/show/pdf/frz.1910-06-14[aA]2.pdf
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Unwetter und Hochwasser

Die in der Nacht zum Montag lber die ganze Eifel niedergegangenen schweren Gewitter haben namentlich bei Ahrweiler arge
Verwustungen angerichtet. Die Eisenbahnbauten sind schwer beschadigt: Bricken wurden weggerissen und das Hochwasser im Ahrtal
nimmt eine ungeheure Ausdehnung an. EIf Steinbriicken fiir Fussganger sind eingestiirzt. Die Ahrtalbahn hat den Verkehr

eingestellt, da die Bahndamme verschiittet sind und das Einstlrzen verschiedener Briicken befiirchtet wird.

Zwischen Remagen und Neuenahr gleicht das Tal einem ungeheuren See. In Schuld sind mehrere Hauser fortgeschwemmt. Die Schaden
werden bis jetzt auf eine Viertelmillion geschétzt. Schwere Regengisse fallen besténdig. Telephon und Telegraph sind zerstort.

Die Provenziallandstraf3e im Ahrtal ist nicht mehr gangbar; sie steht an vielen Stellen bis zu 1 Meter unter Wasser.

Der Kurpark in Neuenahr ist ebenfalls Giberschwemmt. An der oberen Ahr von Wahlporzheim bis Kreuzburg sind alle Bahndamme
weggerissen. Die Eisenbahn wird erst in 8 Tagen oberhalb Ahrweiler fahrbar sein. Regierungspresident Frhr. von Hével aus Koblenz

ist im Uberschwemmungsgebiet eingetroffen. Militar riickte in Automobilen an, um den Leuten Nahrungsmittel zuzubringen.

Es wird eine Telephon- und Telegraphenleitung tber die Eifel gelegt.
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https://freidok.uni-freiburg.de/data/222040
https://freiburger-zeitung.ub.uni-freiburg.de/show/pdf/frz.1910-06-14%5BaA%5D2.pdf

Fragen uber die Berichterstattung

* Wie decken sich solche schriftlichen
Berichte mit numerischen
Messungen?

* Wie verandert sich die
Kommunikation im Laufe der Zeit?



Ansatz

i . Numerical climate Historical records:
Input Data Journals Online media
Y & gauge data nrt‘ews;.;alpers &
chronicles
Harvesting via
Newsapi.com 1 l
l - digital articles
I - Model &
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B time series l
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Synthesis Cross- Evaluation of Results and Visualisations
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Workflow for Harvesting, Data Mining and NLP
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Collects articles via newsapi.org

Add content as quote for some
domains by BeautifulSoup

Merge back small enough quotes
Remove duplicates via checksum

and similarity

Extract named entities for persons,
organisations and locations via Spacy
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https://doi.org/10.5281/zenodo.6406244
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Topic Extraction by Graph Analysis (networkx) and entity extraction

waker Hotels Hogst
Sorgen
Bundesinr‘lenministergast
baden
stiick
TramipgPenden Grepzen gesprach Malu
Frank sturz finanz
BodeRundeskanzlerin drugky orar Prasidentin
wverwaltung
Freunden Vatmisstan. Steitgaaiet wuirttemberg .
Soldaten i Aachen Mdnchen
Hilfswerk Halle Donau Kindern
Sehiagm alarm familie geispiel Relerletzte Maintugen
Einwohnern OStméweWOhner I Sachsen g Soliger{tat Schq@?ﬁht
i Meldu zentrum iti
unterkififehe Ortschufikuieriegik mgﬁstutzung Dreyer
Hubschrauber Lewdassndhejt Sirene Steifbaght erre
Angehérige Bundesg, Manner f | Komm nen €ammenhapg
Altenahr Sichecheit masse a ¢ plat. ZG Baumgn e Séd Moment
] SC rbeiten  gofarthilfen prer
haupt Aufgabe : aktion csu
Energ|er¥e$58r‘g o n 5 D su:liernt Zerstordltg umwelt Scholz BlpEktEsgadener
| Spenden
Alpen Olaf
Anlags s Natur <°Péiitiker summe
Telefon wofohler kanzleschatzpng ramm Organisationen
Wuppertal Stellenetz Kraften Leid
Trinkwasser Morgeni 5 Ausmaf eseBufbau
fihrung : - : Frage = nachbar Entwicklung Kampf
jeratyoiienst  werk ah =L
Boate Bt Belgierkabigeiin J;rgzent == kandidat
. c | B
leitung Ermittiungen Seifé? " Nachmittag Regior! : ; : Iuirtschanitiiard@f s chef |
Mitteilungergoblenz Ufer berm Mo t S W‘ﬁ;gﬁerun Baerbock
\.‘erbar\d 2 o :
oo = RhemRegéru@ggﬂt b= HhTI-\ema U"ﬂ": = wahfrinis@rimin Unéon Annalena
Staatsanwaltschaft I;nnder’sltzung Vorsorge unterﬁehmened Beginn Zuleun GBV
Diisseldol leute p,obiam DWD Hae Tef i welle tnen
Norden gruppeTwitter presse ! Staat Hoh B wandel
See e, Online tal Gra bundestag haifte Versithtfigiccen  umfrage R
Gewittern Westen welt MENSKiitik  Berlin T Bernd Mita
. raktion
medium Xegu%mngltungﬂ: chr:’;‘;"ze"d kenferenz Monatf;? mmer flache
Landtagpecus o %ﬂefschlaggescn.‘aﬁ schyste Hitze fol
Mitglieder ~ausschu mittel BY P
- Richtung pesitzer Kéeu Mitte spiegel .
méglichkeit fahrt Quadratmete?” [aél\hnzer Ziel
Iter
B eslh agentur Wwort Tegnp?ratg}cqgust entscheidung
Inlemalfld eprgmiper wirkung
GeselEnie  kios kilo Artikel dpa meister o
neuenahr gerate

Daten
a;mgmnserhrmen

Video



Topic Extraction by TF-IDF and NMF

Flood topics from NMF model
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Number of Newspaper Articles covering Topics
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Fraction of topics in sentences per week Topics
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Beispielartikel: Mll

https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtsc
hatt/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-de
m-Hochwasser-Muell.html

https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell
/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der
-muell-muss-noch-weg-17451373.html


https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtschaft/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-dem-Hochwasser-Muell.html
https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtschaft/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-dem-Hochwasser-Muell.html
https://web.archive.org/web/20210721073446/https://www.welt.de/wirtschaft/plus232634907/Gefaehrlicher-Abfall-Wohin-soll-Deutschland-mit-dem-Hochwasser-Muell.html
https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der-muell-muss-noch-weg-17451373.html
https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der-muell-muss-noch-weg-17451373.html
https://web.archive.org/web/20210723152211/https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/abfallnot-nach-der-flut-das-wasser-verschwindet-langsam-der-muell-muss-noch-weg-17451373.html
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Flood Articles Density Map
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Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1950-2020)
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https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR

Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1950-2020,2021 measured)

1200 800

Discharge | Pegel
[m~3/s] | [em]
700
1000 |
| 600
|
800
| [ ] 500
|
600 | - 400 M Pegel
= ¥ Discharg
|l +HQ100
|.. A = 300
400 = L]
= .
200
_______________________ -~ — =
200 YV
- \j |" 100
|
0 | 0
1800 1850 1900 1950 2000

data @ Ilfu.rlp.de


https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR

Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1950-2020,2021 estimated)
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https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR

Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1910,1950-2020,2021 estimated)

1200 800

Discharge | Pegel
[m~3/s] | [em]
| 700
1000 |
| 600
|
800
= | @ 500
|
600 | - 400 M Pegel
= ¥ Discharg
v |l - +HQ100
|.. P 300
400 = L]
= 4
200
_______________________ -~ — =
200 \ A
vy ¥ L 100
|
0 | 0
1800 1850 1900 1950 2000

data @ Roggenkamp&Herget 2014 —_ —
Reconstructing Peak Discharges of Historic Floods of the River Ahr
Erdkunde Vol. 68 Nol 49-59 data @ Ifu.rlp.de



https://www.hochwasser-rlp.de/karte/einzelpegel/flussgebiet/rhein/teilgebiet/mittelrhein/pegel/ALTENAHR
https://www.geographie.uni-bonn.de/bilder-pressemitteilungen/Roggenkamp-Herget2014_HistoricFloodsRiverAhr.pdf

Altenahr: Gauge-Level and Discharge (1804,1910,1950-2020,2021)
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Hochwassermarken 1910 & 2021 : Altenahr, Tunnelstrasse
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Flood Risk Maps HQ100 based on Measurement Period only
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BITTE BEACHTEN: Die neue Datenlage an der Ahr ist noch nicht bericksichtigt!
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https://hochwassermanagement.rlp-umwelt.de/servlet/is/200041/
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Flood Risk Maps HQ100 based on Measurement Period only
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Compare the different approaches

Instrumental Data Modeling

Manual Hermeneutik

Natural Language Processing

Advantage/Strength

Objective

Transferable to regions
Independent of linguistic/ socio-
cultural contexts and
developments

Pathways, causes and effects
can be determined

Framing can be considered by
critical source analysis

Statistical & more objective topic
analysis
Fast, reproducible, scriptable

-> synergic surplus by combining, better risk assesment

Disadvantage/Weakness

Prone to land-use and landcover
change and floodplain
characteristic

Depends on existing
measurements

Subjective
Time consuming

Prone to abrupt changes due to
language or surrounding
Depends on at least some
amount of (digitized) texts



Apply Topic Analysis on historical events

1804 1910 2021

Topics
Flood Hazard
Victims
Weather
Politics
Damage
Rescue
Infrastructure
Warnings
Causes
Solidarity
Insurance
Health
Pollution
Wine
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