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Hochwasser -angepasste und -resiliente Gebaude —
Quelle: https://roadcamp540.de/ein-wochenende-im-ahrtal/ Le h re n au S d e r F I u t 20 2 1

Michael Schéafer, Lothar Kirschbauer; Hochschule Koblenz
Nachhaltigkeit, Klimaanpassung und Resilienz im Wiederaufbau
drei Jahre nach der Flut im Ahrtal - 06. Juli 2024
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KAHR — KIima—Anpassung, Hochwasser und Resilienz:
Wissenschaftliche Begleitung des Wiederaufbaus nach der
Flutkatastrophe

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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BMBF-KAHR - Verbundpartner

13 Partner aus 5 Bundeslandern; Laufzeit: 11/2021-12/2024
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10 Empfehlungen aus Sicht der Wissenschaft zum Thema
Wiederaufbau und Zukunftsfahigkeit

Empfehlung 1

Wiederaufbau kann auch als
eine Chance fiir strategische
Transformationsprozesse
genutzt werden.

Empfehlung 2

Alle Potenziale der
Hochwassermodellierung
und Risikoanalyse sollten
zur Planung von Schutz-

strategien genutzt werden.

Empfehlung 6

Karten und Plane mussen
eine bessere Signalwirkung
erhalten und auch Lehren
aus historischen HW
enthalten.

Empfehlung 7

Auf allen Ebenen der
raumlichen Planung mussen
Klimawandelauswirkungen
fur eine resiliente Planung
berlicksichtigt werden.

Empfehlung 3

Raum fur den Fluss
bedeutet Siedlungsriickzug
aber auch angepasste
Landnutzung.

Empfehlung 8

Ein nachhaltiger
Wiederaufbau erfordert
innovative und
interkommunale Konzepte
der Zusammenarbeit.

Empfehlung 4

Briicken mussen als
Hochwassergefahr erkannt
und in Zukunft hochwasser-

sicher bemessen werden.

Empfehlung 9

Wasserwirtschaft und
Katastrophenschutz missen
sich intensiv auch auf (sehr)

seltene HW vorbereiten.

Empfehlung 5

Die Frihwarnung vor HW
muss durch impact-basierte
Vorhersagen gestarkt
werden.

Empfehlung 10

Kritische und Sensible
Infrastrukturen brauchen
hohere Schutzziele.

Quelle: Birkmann, Schuttrumpf et al. (2022): 10 Empfehlungen aus Sicht der Wissenschaft zum Thema Wiederaufbau und Zukunftsfahigkeit der flutbetroffenen Regionen;
LINK: https://www.hochwasser-kahr.de/index.php/de/neuigkeiten/10-empfehlungen
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Verwundbarkeit von I\/Ienschen und SenS|bIen Infrastrukturen
Beispiel Levana-Schule

g8l Gelandehohe (SGD Nord): 97,39 m i. NN. | Geldndehohe (DGM1): 97,4 m i NN. |
" "= WT bei HQ100 (neu, SGD Nord): 0,89 m Gelandehdhe (Kreis AW): 97,65 m 4. NN. |5 Sl /
WT bei HQextrem (alt): >2m—3m Gelandehohe (SGD Nord): 97,45 m . NN. [ =
WT HW 07.2021: 2,8 m WT bei HQ100 (neu, SGD Nord): 0,61 m
WT bei HQextrem (alt): >2m—-3m
WT HW 07.2021: 2,3 m

)
| Gelandehshe (SGD Nord): 97,4 m {. NN.
| wrt bei HQ100 (neu, SGD Nord): 0,99 m
& WT bei HQextrem (alt): >2m-3m

o WTHW07.2021: 2,4 m

Schule mit den Forderschwerpunkten
ganzheitliche und motorische
Entwicklung

Gelandehohe (DGM1): 97,3 m 4. NN

WT bei HQ100(alt): < 0,5m

WT bei HQextrem (alt): > 2m - 3m
WT HW 07.2021: 1,5 m

Wassertiefen
| EE>4m
| EE>3m-4m
, >2m-3m
T l>1im-2m
>05m-1m

Quelle: Birkmann, Tridinger et al. (2023) Stellungnahme Zur Levana—SchuIe als besonders sensible

Infrastruktur — im Rahmen des KAHR Projekts, Stuttgart

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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Rickhaltepotentiale

f 3
Kleinstriickhalt,
Mischwald
# w verschiedenen Inter-
Alters disziplindre
r . Forst : 7| Zusammen-
Nattrlicher arbeit
Hochwasserriickhalt/ \ /
Naturliche r 2
Abflussreduktion
Ganzheitlich
\ J
4 N 4 )
S g Technischer
Hochwasserriickhalt/ 2 o e
teCh n|SChe o Siebenlicht; https://iwww.bund-naturschutz.de/ueber-uns/erfolge-niederlagen/waldnaab-aue
Abflussreduktion
\ / \ / *Auch technischer Riickhalt im Wald

realisierbar?

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw




GEFORDERT VOM

NP HOCHSCHULE

o ¢ ANPASSUNG * Bundesministerium
' | B, KOBLENZ

[ |
(N | =
m ¥ s B ResiLenz UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Posttraumatische Belastungsstorung (PTBS)

Haufigste psychische Stérung nach einem potenziell traumatischen Erlebnis

Die Auswirkungen des Hochwassers 2021
K r I ter I e n . und der Stand des Wiederaufbaus: )
. Erkenntnisse aus einer Betroffenenbefragung g ® & g Resuen

516 Betroffene nahmen im Ahrtal an der Befragung teil

= (Mit-)Erleben eines potenziell

Befragung zu den Themen persanliche Betroffenheit vom Hochwasser 2021 und Erho-
lung, mentale Gesundheit, soziale Vulnerabilitit und Meinungen zum Hochwasser-

. . .
befragt. Mit | des Landkseises Abrweiler waren zuvor
u I I I 5.250 rufallig ausgewahlte Hanchalte, die nach der Fhut Soforthilfe beantragt hatten,

cingeladen worden, an der Befragung teilzunchmen. Von den Befragten waren knapp .
die Halfte Fraven; 1,2 % machten keine hlecht Das hach: -
ter der Befragten lag in der Altersgruppe der 50 bis 59-Jhrigen. Mit 67,6 % zihlte i

» Reaktion mit intensiver AngSt, R RS R o
Hilflosigkeit oder Entsetzen Wi ﬁ%s
= Aufweisen spezifischer Symptome T

ationen zu den befragten Personen im Londkreis Ahrweiler
2 und Anteil der e

Die Folgen belasten Haushalte auch ein Jahr nach der Flut

Die Flut traf vicle der befragten Haushalie schr schwer. Die Halfte der Haushalte
elitt finanziclle Schiden von mehr als 100.000 Euro. Bei nahesu jedem Haushalt
stand das Wasser zumindest im Keller, bei 47,5 % stand das Wasser aufien an der
Hauswand bis zu 2 Meter hoch oder gar dariiber (44,4 %). Etwas mebr als 40 % der
Befragten mussten aufgrund der Zerstorungen ihre Hauser verlassen. Von ihnen
hatten 15,2 % cin Jahr nach dem Ercignis immer noch nicht die Mglichkeit, in
ihr Zuhause zuriickzukehren. 90 % der Befragten gaben an, dass das geschadigte

-
- Gebiude bzw. der geschiidigte Hausrat noch nichi lig repariert oder ersetzt
M werden konnte_ Dies lag haufig am Fehlen von Handwerker-innen und /oder Material.

04% unter 1.000 €

Befragung im LK Ahrweiler im Juni/Juli n .
2022 = P - e

m una €
= aher
5 6 F z II R U I f O()/ o
1 alle (Rucklauf ca. 10%
5 o
2% i Bl S0000€-TAH9€
0% keinWosser im o _3.999¢
=
mg 3: Hihe des angegebenen Schadens fiir Haus oder
Abbildung 2: Hohe des Wasserstandes bei 498 Befragten. Wahnung und Hausrat bei insgesamt 492 Befragten.

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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PTBS-Indikation in KAHR-Haushaltsbefragungen

Screening-Skala PTBS

(Siegrist & Maercker 2010) LK Ahrweiler Jun/Jul 2022 (n=411)
80%

Berechnung eines Scores von 0 bis 7

Anzeichen fur PTBS bei Werten von 4 bis 7: 28,2% 70%
60%

Indikation von PTBS in epidemiologischen 50%

Studien der Gesamtbevdlkerung:

1,5% in Deutschland (Maercker et al. 2018)

40%
30%

Vergleich mit anderen Hochwassern: 20%

= 28,5% (18,6 — 40,3%) in Metaanalyse mit 23 10%
vorwiegend asiatischen Studien (Golitaleb et al. 0%
2022) keine Anzeichen fur PTBS Anzeichen flr PTBS

(0 bis 3) (4 bis 7)

= 2,6 —52% in Metaanalyse mit >48.000 Personen
(Keya et al. 2023)

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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TEILPROJEKT Bauliche Mal3nahmen
Schaden an Objekten und mogliche Schutzmalinahmen

@

()

Mogliche Schutzmal3ihahmen Systemische

()

Analyse von
Schadensdokumentationen

Entscheidungsmatrix
J \ 7\ A
/ Umfragen “hild Schadens- \ /Bauliche Organisatorische \ /Infrage kommende MaBnahmen\
(HKC-Mobil) HUiietlalzl Gutachten Malinahmen Maflnahmen fur spezifischen Einzelfall

(*sofern verfugbar)

PEACH XA I
J Lehrstuhl und .’.:.:':.:.:‘:‘:
W RWTHAACHEN | "
VV Institut fiir . Institut fiir Raumordnung
Kompetenz DAM T I'_/B'F:’EN ™ IWwW x;::::z;:::ah l re us und Entwicklungsplanung
Centrum e.V. FLucs BLg®T I Universitat Stuttgart
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TEILPROJEKT Bauliche Mal3hahmen
Klassifikation von Gebaudeschaden

e o2 o3 b4 [HCSHNN SR

Durchfeuchtung, Kontamination, RISSG, Einsturz Einsturz Einsturz ganzer  Gebaude
nicht-tragender

Verschmutzung Beschadigung Wande einzelner Wande Gebaudeteile komplett zerstort

Besonderheiten bei der Luftbildauswertung:
» Verschiedene Parameter waren nicht klar erkennbar
» Anpassung von Parametern zur besseren Schadensidentifikation

Klassifikation der Schaden an Gebauden unter Zuhilfenahme der Schadensgrade nach Maiwald/Schwarz

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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DATENGRUNDLAGE
Erhobene/vorhandene Daten

Luftbildauswertung Umfrage HKC

Grole 1.602 357

Schadensskala D1 bis D6 D1 bis D6*
.. : . X. Reihe, X.
Position X. Reihe, X. Gebaude Gebaude*

*indirekte Zuordnung aus Fragebogen

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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DATENGRUNDLAGE
Klassifikation von Gebaudeschaden anhand von Luftbildern

Gebaude ist vollstandig zerstort I

Klassifikation der Schaden an
Gebauden mithilfe von LIDAR-
Daten.

Michael Schéafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw Foto: DLR - Teilbereich der Ortsgemeinde Mayschoss, Ortsteil Laach
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DATENAUSWERTUNG
_Klassifikation von Gebaudeschaden anhand von Luftbildern (n=1.602)

0.51

o
(%)

rel. Haufigkeit nach Position
o
[\%]

T IR ARSI Aupnre— R | S—————— S E————
0.1 | | ............................................................
0.0_. S I ................ - ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 5

1. Reihe, 1. Gebaude 1. Reihe, 2. Gebaude 1. Reihe, > 2. Gebaude 2. Reihe, 1. Gebaude 2. Reihe, 2. Gebaude 2. Reihe, > 2. Gebaude > 2. Reihe, 1. Gebdude > 2. Reihe, 2. Gebaude > 2. Reihe, > 2. Gebaude

WD17 D2 D3MD4HMD5MD6

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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DATENAUSWERTUNG

Klassi_fikation von Gebéudeschaden anhand von Umfraqedaten (n=357)

_________ I MAE = I_I i BN ‘- | =

1. Reihe, 1. Gebiude 1. Reihe, 2. Gebaude 1. Reihe, > 2. Gebdude 2. Reihe, 1. Gebiude 2. Reihe, 2. Gebdude 2. Reihe, > 2. Gebiude > 2. Reihe, > 2. Gebaude

BD1° D2 D3MD4EMD5MD6

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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DATENAUSWERTUNG
Zusammenfassung Schaden

Schadensklassen D1 & D2

» Treten durchweg in allen Positionen
auf

» Bedeuten teils hohe Kosten durch
Kontamination oder Unterspulung

Durchfeuchtung, Kontamination,

Verschmutzung  Beschéadigung Wainde

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw

Risse, Einsturz
nicht-tragender
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Erhebliche Schaden D5 & D6

» Die schwersten Schaden treten in
unmittelbarer Nahe zur Ahr auf

» Die Gebaude > zweiter Reihe werden
so vor der Flutwelle geschiitzt

» Vereinzelt treten aber auch in
Entfernung zum Fluss erhebliche
Schaden auf

Einsturz Einsturz ganzer Gebaude
einzelner Wande Geb&audeteile komplett zerstort
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SCHUTZMARNAHMEN
Grundsatzliche Schutzstrategien fur Gebaude

undesminis terium
‘ohnen, Stadtentwicklung

3'4‘ ll...“':‘
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B
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Hochwasserschutzfibel

Objektschutz und bauliche Vorsorge

Quelle: Bundesministerium fr Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (2022). Hochwasserschutzfibel - Objektschutz und bauliche Vorsorge

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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SCHUTZMARNAHMEN
Grundsatzliche Schutzstrategien fur Gebaude

L. rd
HEEE HE = —

Ausweichen Widerstehen Anpassen

Den effektivsten Schutz gegen Sofern dies nicht praktikabel oder Sollten der Schutzstrategie

Grund- bzw. Hochwasser und unwirtschatftlich sein sollte, gilt es zu  ,Widerstehen“ konstruktive oder
Starkregen bietet die Strategie prifen, ob das Objekt gemalf der wirtschaftliche Grinde entgegen-
Ausweichen. Sie verfolgt das Strategie ,Widerstehen® vor dem stehen, ist die Mdglichkeit der

Ziel, der Gefahr durch Eindringen von Grund- oder Flutung etwaiger Bauwerksbereiche
horizontales oder vertikales Hochwasser bzw. Starkregen in Betracht zu ziehen. Damit einher
Verlagern des Bauwerks zu geschutzt werden kann geht in jedem Fall die Anpassung und
entgehen. Umnutzung von Bauteilen und

Haustechnik.

Quelle: Bundesministerium fr Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (2022). Hochwasserschutzfibel - Objektschutz und bauliche Vorsorge

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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SCHUTZMARNAHMEN
Wesentliche Schadensursachen
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Anprall Uberflutung

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw Fotos: Lothar Kirschbauer
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SCHUTZMARNAHMEN
Wesentliche Schadensursachen

Kontamination Unterspilung

Michael Schéafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw Fotos: Oliver Koch, Lothar Kirschbauer
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SCHUTZMARNAHMEN
Grundsatzliche Schutzstrategien fur Gebaude
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Widerstehen Anpassen
chutz gegen Sofern dies nicht praktikabel oder Sollten der Schutzstrategie
sser und unwirtschatftlich sein sollte, gilt es zu  ,Widerstehen“ konstruktive oder
trategie prufen, ob das Objekt gemal? der wirtschaftliche Griinde entgegen-
t das Strategie ,Widerstehen® vor dem stehen, ist die Mdglichkeit der

Eindringen von Grund- oder Flutung etwaiger Bauwerksbereiche
horizontales oder vertikales Hochwasser bzw. Starkregen in Betracht zu ziehen. Damit einher
Verlagern des Bauwerks zu geschutzt werden kann geht in jedem Fall die Anpassung und
entgehen. Umnutzung von Bauteilen und

Haustechnik.

Quelle: Bundesministerium fr Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (2022). Hochwasserschutzfibel - Objektschutz und bauliche Vorsorge
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SCHUTZMARNAHMEN
Beispiele — Strategie Widerstehen /Standhalten

Wassereintrittsmoglichkeiten bei Gebauden

Personliches
Schutzziel festlegen:

H QlOO’ H Qextrem??

Eindringen von Riick-
stauwasser durch
Kanalisation

Eindringen von Oberflachen- £l

! ; Oberflachen-
wasser infolge einer Durch- f wasser durch Tor-/
sickerung der AuBenwand Fensterdffnungen W| c h t| g .
- _, « Jedes Haus ist anders!
Eindringen von Oberflachen-
wasser durch Lichtschéch- En[lr]nggn von Grund-
teund Kellerfenster wasser durch Umléufig- . c c .
Eindringenmn Grundwasser kEitelqlt_’El Haus- C ES glbt kelne al Igemelne Losung !
# durch Kellerwande/- sohle anschitssen h

I |

Quelle: Wiederaufbau nach Hochwasser; Evangelisches Werk fur Diakonie und Entwicklung e. V.; Berln, Januar 2022; www.diakonie-katastrophenhilfe.de (verandert)

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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SCHUTZMARNAHMEN
Beispiele — Strategie Widerstehen /Standhalten

Schwarze Wanne, Quelle: kessel ag

Schwarze Wanne, Quelle: O. Koch

Michael Schafer, Lothar Kirschbauer | HS Koblenz | Fachbereich bkw
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CHUTZMARNAHMEN
eispiele — Warmedammung

s ; Schaumglasplatten

Warmeleitfahigkeit A: 0,04 — 0,06 Watt/(mK)
AuBendammung, Perimeterddmmung,
erdberiihrte Wande

Dieser Stoff nimmt trotz groBen Porenraums
kein oder nur sehr wenig Wasser auf;
unempfindlich gegeniiber Wasser

besteht zum GroRteil aus Altglas,
einem Recycling-Produkt

fiir Bildung

Bundesministerium
und Forschung

0 W

XPS Extrudierter
Polystyrol-Hartschaum

m  Warmeleitfahigkeit A: 0,032 — 0,040 Watt/(mK)

AuBendammung, Perimeterddmmung,
unterhalb von erdberiihrten Boden-
platten, erdberiihrte Wande

nimmt in der Regel auch bei langfristiger
Wassereinwirkung kaum Wasser auf

jedoch wenig umweltfreundlich

Mineralische Kalkputze

m traditioneller, mineralischer Naturbaustoff
aus Kalk u. Sand (sofern ohne Zusatzst.)

feuchtigkeitsregulierend, jedoch
nicht wasserabweisend

durch hohen pH-Wert antibakteriell

weniger druckfest als Zementputz,
jedoch flexibler und weniger rissanfallig

in Kombination mit Zement druckfester
und wasserabweisend » AuRenfassade

Erneuerung bei hoher Salzbelastung
4 Kalkzementputz auf oberem Teil der Auemwand
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Baustoffe Untergrund Wasserbestindiy  Umweltfreundlich Besonderes Preis”
EPS - Expandiertes Polystyrol
AuEendammung, Mineralische Erddbaserte Herstellung,  Micht diffusions-  ~41&/m2
Perimeterdammuna, Innen-  Flachen, Kalk, schwierig u recyclen offen
dammung, erdberuhrte Kalkzementputz, Verbrennung in Abfall-
Wande, oberhzl Boden- sofern sauber und verbrennunagsanlagen, De-
platte (Trittschalldammung)  trocken pomierung &ls Sonderabfall
PUR - Polyurethan
AuEendammung, Mineralische Frddbaserte Herstellung,  Micht diffusions-  ~ 42 €£/me2
Perimeterdammunag Flachen, Kalk, Einsatz von Chemikalien,  offen
Kalkzementputz, Verbrennung in Abfall-
sofern sauber und verbrennungsanlagen
trocken
KPS - Extrudierter Polystyrol
AuEendammung, Mineralische Nimm in der Regel Erdolbaserte Herstellung.  Fir Anbringung ~42 &fmf
Perimeterdammung, erd- Flachen, Kalk, such bei langfristiger Verwendet je nach Produkt  des Putzes XPS-R
heriihrte Bauteile: unter- Kalkzementputz, sereinwirkung kaum  als Treibmittel HFKW das  (raue oder gewaf-
halb von Bodenplattenund  sofern sauberund  Wasser auf ozonabbavende Stoffe felte Dberflache)
Sockelbereichen trocken enthalt empfohlen
Schaumglas Platten
AuEendammung, Mineralische Nimmt trotz groBen olas hergestellt. GroEflachia ~93&/n?
Perimeterdammuni, erd- Flachen, Kalk, Porenraums kein odar Kann wieder eingeschmol-  druckstabl
beriihrte Wande Kalkzementputz, nur sehr wenig Wasser oder als Bauschutt (e nach Dichte),
sofernsauberund  &uf, unempfindlich oniert w kann wenig
trocken peneniber Wasser, punktuelle Lasten
unwerrotthar aufnehmen
Schaumglas Schotter
Unterhalb von erdberihrien  Geotextilviies, auf ~ Nimm# trotz or ~160€/
Bodenplatten Erdreich Porenraums ke m?
nur sehr wel :
suf, unverrotth
zulassigbei drickendem  H
Grundwasser i
Mineralwolle
AuEendammung, Innen- Mlle Untergrinde  Diffusionsoffen, nimmt  Energiesufwand be ~27 &l
dammung, oberhalb Boden-  [inkl. Holzbau) Wasser auf, mder Regel  Herstellung gering, Ent-
platte (Trittschall dammung) anschlieBend nicht sorgung als Bauschutt
mehr verwendbar oder wiederverwendbar
Helzdémmstoffe, Faserdéimmstoffe
AuEendammung, Innen- AlleUntergrinde ~ Diffusionsoffen, nimmt  Nachwachsender Roh- Moglich als ~ 40 £fmf

dammung

(inklusive Holzbau)

Wasser auf, an-
schlieBend nicht mehr
verwendbar

stoff, Plga-ttenh.emtellung Flocken oder
energieintens Démmplatie

Quelle: Wiederaufbau nach Hochwasser; Evangelisches Werk fiir Diakonie und Entwicklung e. V.; Berln, Januar 2022
www.diakonie-katastrophenhilfe.de
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SCHUTZMARNAHMEN
Belsplele Strategle Widerstehen

FIutschott manuell, Quelle 0. Koch
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SCHUTZMARNAHMEN .
Beispiel - Schutzmalinahmen Hausanschlisse W

Hochwassersichere Installationen E

Gasheizung m
Hoherlegung des Hausanschlusses
Hoherlegung des Zahlerschranks/
—= i Verteilerschranks
verteiler

Hoherlegung der Heizung

Haus-
Hoch anschluss- Zusatzliche MalRnahmen:
ochwasser . a0 . . 0
B Selektive Abschaltmoglichkeit einzelner Ebenen
™ Leckagesensoren
% Verlegung der Zuleitung tiber Decke und Wéande
Gelinde- bis max. zur mittleren Installationszone
oberkante
Druckwassersichere
Wanddurchfiihrung

Quelle: Bundesministerium fr Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (2022). Hochwasserschutzfibel - Objektschutz und bauliche Vorsorge
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Foto: Kirschbauer Foto: https://www.google.com/maps/place/Bahnhofstra%C3%9Fe+4,+53520+Schuld/ Felfet [ selilsaer
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Der-Hochwasserschutz muss meben dem Wasserstand-auch

die FlieBgeschwindigkeit berucksichtigen.
Objektschutzist immer eine Einzelfallbetrachtung.
Hausanschluss sollte frei zuganglich sein.

Sicherungsschrank/Zahlerschrank sollte nicht'im Keller
untergebracht werden.

Quelle: https://roadcamp540.de/ein-wochenende-im-ahrtal/
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Kontaktdaten

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer

Siedlungswasserwirtschatft
Wasserbau

E-Mail: kirschbauer@hs-koblenz.de
Tel.: 0261 9528 631

Michael Schafer

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Hochschule Koblenz
E-Mail: mschaefer@hs-koblenz.de
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Weitere Infos

Hochwasserschutzfibel
https://www.fib-

bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser/

Landerlbergreifendes Hochwasser Portal
(LHP)
https://hochwasserzentralen.info/

Sturzflutgefahrenkarten (Rheinland-Pfalz)
https://wasserportal.rip-

umwelt.de/auskunftssysteme/sturzflutgefa

Tel.: 0261 9528 679
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