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10 Empfehlungen der Wissenschatft
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[ |
(|
m B s @ Resienz

Empfehlung 1

Wiederaufbau kann auch als
eine Chance fur strategische
Transformationsprozesse

Empfehlung 2

Alle Potenziale der
Hochwassermodellierung
und Risikoanalyse sollten
zur Planung von Schutz-

Empfehlung 3

Raum fur den Fluss
bedeutet Siedlungsriickzug
aber auch angepasste

Empfehlung 4

Bricken missenals
Hochwassergefahrerkannt
und in Zukunft hochwasser-

Empfehlung 5

Die Frihwarnung vor HW
muss durch impact-basierte
Vorhersagen gestarkt

erhalten und auch Lehren
aus historischen HW
enthalten.

Klimawandelauswirkungen
fur eine resiliente Planung
bertcksichtigtwerden.

Innovative und
interkommunale Konzepte
der Zusammenarbeit.

genutzt werden. strategien genutzt werden. Landnutzung. sicher bemessen werden. werden.
Empfehlung 6 Empfehlung 7 Empfehlung 8 Empfehlung 9 Empfehlung 10
Karten und Plane mussen Auf allen Ebenen der Ein nachhaltiger
eine bessere Signalwirkung raumlichen Planung missen Wiederaufbau erfordert Wasserwirtschaft und

Katastrophenschutz missen
sich intensiv auch auf (sehr)
seltene HW vorbereiten.

Kritische und Sensible
Infrastrukturen brauchen
hohere Schutzziele.

Quelle: Birkmann, Schttrumpf et al. (2022): 10 Empfehlungen aus Sicht der Wissenschatft

zum Thema Wiederaufbau und Zukunftsfahigkeit der flutbetroffenen Regionen;

LINK: https://www.hochwasser-kahr.de/index.php/de/alle-produkte/10-empfehlungen

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer
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Wiederaufbau in mehreren Phasen

Wiederaufbauund
Erholungs-Niveau

Phase 5: Vollstandige Wiederherstellung der

Vor der Katastroph .
orferfatastropne Lebensgrundlagen und Gemeinschaften
Phase 4: Wiederaufbau von Hausern und Infrastrukturen

Phase 3: Reinigung und Wiederherstellung von
Landschaften und Freirdumen

Phase 2: Temporare Infrastrukturen und Hauser

Phase 1: Katastrophenhilfe

Phasen des Wiederaufbaus

Juli 2021

O Thinking Circular

Tage nach dem Ereignis Kurzfristiger Wiederaufbau Langfristiger Wiederaufbau

Zeit

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer
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Kommunikation der KAHR Forschung: Q Thinking Circular
Workshops — Beratung — Medien \K

® ! ANPASSUNG
HocHwasser
= B REesiLiEnz

®©
S
)
=
'_
=
S
N
0
Q
o
<
7
=
)
=
7
o)
=
=
©
[
m
7
2
(&)
c
)
£
<
©
[0 d
£
Q
o)
@®©
S
=
=
)
@
©
S
o

=
3]
c
2
=
=
=
g~
7
=
7
&)
©
c
@®
-
-
Q
I
A%}
3]
=
=
@)
o
=
>
m
o
—
o
=z
N—r
c
@)
o
c
c
c
i)
I

~~
=
©
<
O
@
[o)
%]
Q
o)
>
@©
e}
=
>
@©
o
(o)
S
2

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer =|38§|I.-IESNCZHULE

ol




Haushaltsbefragung im Ahrtal (516 Befragte) (D) hiking i

: L . @ ¢ @ Kima
Wussten Sie vor dem Hochwasserereignis im Juli 2021, ® ¢ € Anpassunc

|
dass Sie in einem hochwassergefahrdeten Gebiet wohnen? “E
m ¥ o @ Resienz

90
80
70
60
50
N
40
30

20

0 ]

Ja Nein Keine Angabe
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Haushaltsbefragung im Ahrtal (516 Befragte) (D) hiking i

"® _* ® K v

Haben Sie nach dem Hochwasserereignis vom Juli 2021 s @ ¢ Aveassune
Vorsorgemalnahmen ergriffen? -,
m ¥ o @ Resienz

50 » Hauptgrinde flr die Antwortoption
,Nein“ (Multiple Choice):

* Wohnung in Mehrfamilienhaus
(48,4%)

* |ch weild nicht, was ich verandern
kann und wie. (23,9%)

* Ich hatte bereits vor dem Ereignis
m Nein SchutzmalRnahmen ergriffen, mehr
kann man nicht tun. (13,8%)

45
40
35 W Ja
30
25
20

15

» Vorsorgemalinahmen sind mir zu
, teuer. (10,6%)
Keine

Angabe =» Bereitschaft ist vorhanden

10

% (von 326 Befragten) =>» Unterschiede Mieter und Eigentimer

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer B HocHSCHULE



Hochwasservorsorge und Klimaanpassung: OTh,nk,ngC,m.ar
SChUtZZIeI HQ]_OO . . ' Kuma

. o ANPASSUNG

|
Hochwasservorsorge wird im ROG (§ 2 Abs. 2 Nr. 6 Satz 4) und BauGB ;'.
(§ 1 Abs. 6 Nr. 12) als Handlungsauftrag benannt.

= B REesiLiEnz

Problem: Anderung HQ100

Gleiches qilt fir Klimaanpassung
(§ 2 Abs. 2 Nr. 6 Satz 5 ROG bzw. § 1 Abs. 5 Satz 2 BauGB).

Grundlagen fur raumplanerische Flachenvorsorge gegentber
Flusshochwasser bilden Uberschwemmungsgebiete (§ 78 WHG)
bzw. Hochwassergefahrenkarten (§ 74 WHG) (HQ,,- Gebiete).

’ T — —

Hochwasser Juli 2021 % “ 7 7 /\/\

/
/
Vorlaufig festgesetztes / /
Uberschwemmungsgebiet / Z//
//////

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer =| ESSFES»?ZHULE H
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Kritischen Infrastrukturen (KRITIS) DThmkingCim.a,.
ROG (§2 AbS 2) (Kum

@ ! ANPASSUNG
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Krltlsche und sen5|ble Infrastrukturen soIIten eine besondere
- Schutzwirdigkeit erfahren — selbst aul3erhalb des HQ-100;

I Kaskadeneffekte sind deutlich sichtbar im Ahrtal und entlang der Erft;

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer 2licsienz n



Sensible Infrastrukturen
Beispiel Levana Schule

1158
516

e [ Xl Gelandehohe (DGM1): 97,3 m 6. NN
\ 2z WT bei HQ100(alt): > 1m - 2m

; ® e ; WT bei HQextrem (alt): > 2m - 3m
\ ‘ 8 WT HW 07.2021: 2,8 m

Gelandehohe (DGM1): 97,2 m . NN

WT bei HQ100(alt): > 1m - 2m

@ WT bei HQextrem (alt): > 2m - 3m
WT HW 07.2021: 24 m

Gelandehohe (DGM1): 97.4 m i. NN
WT bei HQ100(alt): > 1m - 2m

WT bei HQextrem (alt): > 2m - 3m
WT HW 07.2021: 23 m

ealscl

Gelandehohe (DGM1): 97,3 m (. NN
WT bei HQ100(alt): < 0,5m

WT bei HQextrem (alt): > 2m - 3m

’ WT HW 07.2021: 1,5 m

i o 'w I & ./Q'Z e .

1626

Geldndehohe (DGM1): 97,6 m . NN
WT bei HQ100(alt): > 1m - 2m

WT bei HQextrem (alt): > 2m - 3m
WT HW 07.2021: 2,3 m

Wassertiefen
> 4m

2 761 =7
5727 r4gf7 5 9 1615
75 e [ [ M >3m-4m
9 TR
T v wik B >2m-3m
B . 2o I
) % | >1m-2m
% 2 ‘ [ ]>05m-1m
x - g LA [ 1<=05m
\ 5%, a0 |

Wassertiefen im Bereich der Levana-Schule (Kartendarstellung HQextrem)

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer

O Thinking Circular
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Levana-Schule:
Forderschwerpunkt ganzheitliche

und motorische Entwicklung

Schuler:innen kébnnen sich z.T.

nicht selbststandig evakuieren,;

eingeschossiges Gebaude (keine

vertikale Evakuierung maoglich)

Beim HQ-100 1 bis 2 Meter
tberflutet; Fluchtwege ungtinstig
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Geobasisdaten: © Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation

Rheinland-Pfalz, Koblenz.
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Die drei Saulen des Hochwasserschutzes () hrknacrosr

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Wissenschaft fir den Wiederaufbau

Hochwasserschutz fur die Hamburger Binnengewasser

Vorbeugender Technischer Operativer
Schutz Schutz Schutz
Deiche hinter Sperrwerken .
. - " Deichschau
Landschafts- natiiricher Wasserriickhalt und an tidefreien Gewassern
in der Flache )
wasserhaushalt SchutzwandeMauem Wetter— und Hochwasser-
Schépfwerke/Siele meldedienst
. Ausweisung von Riickhaltebecken
Uberschwemmungs- Abwehr der
gebieten natumnaher Gewasserausbau Hochwassergefahr
Beseitigung von Engstellen
Betrieb, Unterhaltung und
Entsiegelung Inspektion von Anlagen und
Risikokommunikation Gewassem _
. J Bauvorsorge \ I\

Schutz der menschlichen Unversehrtheit und von Sachwerten

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer B HOCHSCHULE



Gewasserwiederherstellungskonze

naturnaher Gewasserausbau / Beseltlgung von Engstellen

I
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Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer

Thinking Circular

KOMPETENZNETZWERK WfdW

Wissenschaft fir den Wiederaufbau

IBS Ingenieure MaBnahmenliste Seite 7 von 7
VG Adenau (Ahr)
Nr. Verortung EinzelmaBnahmen Zielbeschreibung

Mandung Gewssser Il Ordnung, Lickenbach

Einbindung in Utergestaltung (1B Gebler)

Naturnaher Ausbau,
ansssamnhm:klung und

Sportplatz Dompelield

Lebendrechen (Baume hochgeastat]

Sportplatz Dompelfeld

m
Tle\bﬁn\zt[l:khall bei Hochwasser

inde aul Urspringiiches Niveal absenken Im Zuge |Fetentionsraum wisdermarsiallen

Gel: i
"Bolzplatzbay" multifunktionale Nutzung

Abschnitt Dimpelfeld

ortplatz Dimpelfeld bis Bahndamm

ehem. Bahnbricke

2 B. Flache absenken oder Polder anlegen

Erhalt/Abriss Bricke, Gutachten (Brilcke)
lduft/abwarten, Kolke autfiillan

Retentionsraum/Rickhalt schatfen

StGrende Aniage am Gewasser
zuriickbauen oder Briickenpleiler
sichern

ehem. Bahnbiiicke

Teilnickbau Bahndamm

Schadloser Abfluss Gber
Wiesanflachen herstellen,

Retentionsraum schaffen

ehem. Bahnbricke

Mandung Gewssser 1L Ordnung, Adenaver Bach

unterhalb Ahrbriicke Dimpelfeld

linken Bogan freiréumen. Weg prifen

Abflussverm
Vorland-/Ulerwiederhersiel

in Utergestaltung

Vorlandwiederherstellung

Gew. 1| Ordnung |

"Adenauer Bach™

Vorlandwiederherstellung

unterhalb Ahrbricke Dimpelfeld

Niedrigwasserrinne anlegen

Durchgangigkent bel Trockemyatier
sicherstellen

unterhalb Ahrbriicke Dimpelfeld

Fichten roden

Nicht standorisgerechte Vegstation
entlernen

unterhalb Ahrbriicke Dampelfeld

[Anschiittungen 2uricknehmen, Ufer abflachen

Uferwiederherstellu

unterhalb Ahrbricke Dimpelfeld

StrukturmaBnahmen

Gewdsserstrukiuren wiederherstellen

unterhalb Ahrbricke Dimpelfeld

Altlastensanierung

MaBnahme an
abschwemmgelihrdelen Alllasten

Gevisser 11l Ordnung. Wingertsbach

Einbindung in Utergestallung

P HOCHSCHULE

Uterwiederherstellung

KOBLENZ
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Uberdrtlicher MaRnahmenplan () hinking e

Hochwasserrlickhaltebecken (als Trockenbecken)

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Wissenschaft fir den Wiederaufbau

Optimiertes Beckenkonzept: 17+1 potenzielle Standorte

Bemessungsereignis Abfluss erforderliches
(Simulation mit Becken) Pegel Einstauvolumen
Altenahr (1.000 m?)
(m?3s)
HW 2021 284,53 54.254
HW 2016 308,78 86.720
HQ BEM 286,18 52.350
Ungiinstigste 91.953

Kombination

Beckenstandort

Beckenstandort mit
Optimierungen

00

x Entfallener
Beckenstandort

o~

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer B




Uberortlicher MalRnahmenplan Thinking Circula

Hochwasserriuckhaltebecken (als Trockenbecken)

KOMPETENZNETZWERK WfdW

Wissenschaft fir den Wiederaufbau

Max.
Einzugs- . Max.
ID Gewadsser / Ortsbezug gebiet Einstau- Einstau- o d.e i b
(km?) volumen héhe (m) (Land)-Kreis Kommune
(1.000 m?)

—> 24 | Ahr oh. Ahrhitte 91,29 4.791 378,70 21,80 Euskirchen Gem. Blankenheim
q 25 | Ahr oh. Ahrdorf 132,51 1.636 343,00 13,00 Euskirchen Gem. Blankenheim Bundes|and Nordrhein_Westfa|en

38  Ahbach oh. Ahrdorf 90,36 7.435 351,20 27,20 Euskirchen Gem. Blankenheim

26  Ahbach oh. Niederehe 32,09 11.846 439,90 41,40 | Vulkaneifel VG Gerolstein ===l | andkreis Vulkaneifel
— Ahr oh. Misch 233,20 2.641 315,00 16,75 |  Ahrweiler VG Adenau e —————

Trierbach oh. Trierscheid 41,83 13.016 398,00 35,25 Ahrweiler VG Adenau %

Trierbach oh.

Kirmutechoid 80,84 8.028 355,00 31,00 Ahrweiler VG Adenau
33 Dreisbach oh. Ahr 15,14 1.980 317,70 32,40 Ahrweiler VG Adenau
34  Armuthsbach oh. Schuld 58,80 6.337 293,00 34,75 Ahrweiler VG Adenau
7 Qic’e‘fj”earzsgr?:jh oh. 54,78 4.063 255,50 22,30 Ahrweiler VG Adenau
8 Liersbach oh. Ahr 27,84 5.204 250,60 30,60 Ahrweiler VG Altenahr
35 Heckenbach oh. Staffel 15,20 3.533 323,00 34,20 Ahrweiler VG Altenahr
19 Herschbach oh. Kesseling 36,58 6.907 275,50 39,80 Ahrweiler VG Altenahr e ..
22 | Kosseinger Bach oh. 75,63 1448 | 22550 1940 |  Ahrweiler VG Altenahr it
30  Dennbach oh. Ahrbriick 13,29 2.600 264,00 34,00 Ahrweiler VG Altenahr \ X Geckensianor
9 Sahrbach oh. Kreuzberg 4403 6.370 234,00 31,80 Ahrweiler VG Altenahr ‘ .
32 \éirzzg‘;";f‘g"h oh. 18,82 4121 220,50 40,60 = Ahrweiler VG Altenahr von ]:7 Stando r.te n_ Im
31 Vinxtbach 24,0 2.090 1974 26,20 Ahrweiler VG Bad Breisig Ahrei nzugsgeblet Ilegen 14
Summe Max. Einstauvolumen (Ahr-EG) 91.956 Standorte in den Zufliissen

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer B HOCHSCHULE



Landschaftswasserhaushalt () mhinkingCircer

KOMPETENZNETZWERK WfdW

Wissenschaft fir den Wiederaufbau

 In Rheinland-Pfalz werden rd. 97 % des Trinkwassers der 6ffentlichen Wasserversorgung aus
Grundwasser gewonnen

« Aktuell liegt der Fokus sehr stark beim Thema ,Hochwasserschutz /-vorsorge”

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer = 285{{55»?2“”&




Landschaftswasserhaushalt () inkingCircia

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Wissenschaft fir den Wiederaufbau

* In Rheinland-Pfalz werden rd. 97 % des Trinkwassers der Offentlichen Wasserversorgung aus
Grundwasser gewonnen

« Aktuell liegt der Fokus sehr stark beim Thema ,Hochwasserschutz /-vorsorge”

» Aber: wir mussen den Fokus ,Wassermangel® mit betrachten

Pegellatte

Ensemblevorhersage - Pegel Kéln
erlini Tatsichlicher Wasserstan d 239 cm
4 Gleichwertig:
. = — — Wasserstand 78cm
200 —bmmmm e e e e b NSRS (RSN PSSR N 5o . N R S A USUSNN N
. — HRES
o 1 P Rt EECESY [EETES RS ERPRR A S - e ICON
O / — ENS
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o 160 —---S8€ - - -Que----{----~f--==-F--==-===-- > e e e -~ -—~-4
—— = -
b4 R
o 4 =
$ 140 —f= __G_lw_] _3_9_9[]1 ___________________ RPN SRR PRIy EpEppp AR Spupepepgl [ g, Hydrostatischer Stau bzw. Gleichwertiger Wasserstand (GIW)
© ESS v
g n 300m 210m 250 m 280m
$ E |€
= & =3
L 10J E R S E S T T e I & A&
3
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https://www.elwis.de/DE/Service/Wasserstaende/14-Tage-Vorhersage-Rhein/14-Tage-Vorhersage-Rhein-node.html

KOMPETENZNETZWERK WfdW

D U rre m O n itor Wissenschaft fir den Wiederaufbau Thlnklng Circular

1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959
Vs B A £ g B 7, L $ % 1 A o - L g™ 4 o £ A
._2 2 ; 0.02 0.06 0.10 0.14 0.18
Normalbereich s o Ui g '{3}‘, Diirreintensitiit
~3-Jahrlichkeit (Morwarnung) ‘Iﬂ T o 50
S-Jahrlichkeit (Ddrre) 1960 1961 1962 1965 1966 1967 1968 1969
- i i i s %, Ty . N Pt L P LR L ¢ 3 L T o
54°N 10-Jahrichkeit (Durre) d : - - -

Il 20-Jahrlichkeit (Darre) S0,
Il 50-Jahrlichkeit (Darre) .:3 i

1970 1971 1972 1977 1978 1979
L -, 8, g, a0 o, LR et s, 0
\-u Ry \
. 10 R L , d
52°N 1~ 1980 1981 1982 9. 1987 1988 1989
s g ~t 4 £ % o ERI ? - s
18 } é;;
s 2 g \ . \ \
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Zo by h ? ( ¥
- L .y 3 2 z 2 Sl
S0°N e e el etl ,
A ; J q - IR
Lon ~ - e [ o~ ~ -~ o~ ; . o~ - ',' o~
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
A T Tt Beg Do oA Dea B D Tee
<3
. R
i ¥
__ 2000 2011 2012 2015 2016
48°N o B Do R L
&
o o, s ¥
o _ | B T 3
6°E 10°E 14°E ’ -)‘,- &1 ;
2020 2021 2022 2025
o, B 3 - Lvs . a8 ».

Langjahrige Einordnung des Gesamtbodens

BT Dirreintensitaten in Deutschland
bis ca. 1.8 m Uber die letzten 14 Tage Y

R o NS von 1950 bis 2025

© UFZ-Dirremonitor/ Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer B HocHSCHULE




Thinking Circular

Landschaftswasserhaushalt

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Wissenschaft fir den Wiederaufbau

Grundwasserstand Messstelle Fuchshofen (2718170100)
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Landschaftswasserhaushalt () inkingCircia

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Aktuelle Landnutzungsverteilung im Ahr-Einzugsgebiet Wissenschaft flr den Wiederaufbau

und abgeschatzter Anteil am Gesamtabfluss der jeweiligen Flache
bezogen auf das Hochwasser von Juli 2021
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Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer B




Landschaftswasserhaushalt () mhinkingCircer

KOMPETENZNETZWERK WfdW

Wissenschaft fir den Wiederaufbau

Landnutzungsanderungen im Einzugsgebiet der Ahr
Pegel Altenahr, Abflussszenario HQ Juli 2021

HQ, 2021 Pe8EI Altenahr (854 m¥s)
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Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer B




Landschaftswasserhaushalt Thinking Circular

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Landnutzungsbewirtschaftungsmafnahmen im Einzugsgebiet der Ahr Wissenschafl fur den Wiederaufbau

Pegel Altenahr, Abflussszenario HQ Juli 2021
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Landschaftswasserhaushalt - Forst Thinking Circular

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Wegekreuzung in Form einer Rigole statt eines (Ublichen) Durchlasses Wissenschaft fir den Wiederaufbau

P HOCHSCHULE

Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer all KoBLENZ -




Landschaftswasserhaushalt - Forst Thinking Circular

KOMPETENZNETZWERK WfdW
Wissenschaft flir den Wiederaufbau

Keine natirliche Verjingung = Geringerer Wasserriuckhalt

- Erosion

P HOCHSCHULE

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer 8 KOBLENZ 23




4th Remembrance Day of the Ahr flood Blkssienz
Fazit: .
0 Thinking Circular

 |Im Rahmen des KAHR-Projektes erfolgte eine
starke Vernetzung und Beratung in den betroffenen Gehieten o o o wess

« Es wurden MalRnahmen zur Reduzierung kunftiger Flutereignisse sowohl
durch Renaturierungen/Gewasserwiederherstellung als auch durch
technischen Hochwasserschutz festgelegt

« Malnahmen in der Flache haben nur einen geringen Einfluss auf einen
extremen Hochwasserabfluss (HQ;,, und seltener)

 Weitere Mal3nahmen zum Ruckhalt in der Flache sind im erforderlich,

besonders im Hinblick auf Durrezeiten.

« Jelanger das Wasser in der Flache gehalten werden
kann, desto mehr Wasser kann versickern und das
Grundwasser anreichern.

Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer



